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^ (57) Abstract: The imrention is characterized in that the gas exchange valves of a cylinder are displaced in a displacement unit (15, 
^ 34) jointly and independently of the displacement of the displacement devices of the other cylinders. Every displacement unit (15, 
^? 34) is associated with separate actuators for actuating the same. Angle of rotation sensors (42, 43) are provided to detect the angle 
or rotation signals of the crankshaft and the camshaft or any other shaft rotating at half the crankshaft speed. These angle of rotation 
signals are used to derive the common idle phase of all valves of a cylinder to be jointly adjusted, a control unit (44) effecting the 
O displacement of every displacement unit (15, 34) during said common idle phase. 
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(57) Zusammenfassung: Erfindungsgemass ist vorgesehen, dass die Verlagerung fur die Gaswechselventile eines Zylinders in einer 
Verlageningseinheit (15, 34) gemeinsam und unabhangig von der Verlagerung der Verlagerungseinheiten der anderen Zylinder er- 
folgt, wobei jeder Verlageningseinheit (15, 34) separate Aktuatoren zu deren Betatigung zugeordnet sind, dass Drehwinkelsensoren 
(42, 43) zur Erfassung von Drehwinkelsignalen der Kurbelwelle und der Nockenwelle oder einer anderen mit halber Kurbelwellen- 
drehzahl laufenden Welle voigesehen sind, aus denen die gemeinsame Ruhephase aller gemeinsam zu verstellender Ventile eines 
Zylinders ableitbar ist, und dass eine Steuereinheit (44) vorhanden ist, die die Verlagerung jeder Verlageningseinheit (15, 34) wah- 
rend dieser gemeinsamen Ruhephase bewiikt. 
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Vorrichtung zur variablen Betatigung der Gaswechselventile von Verbren- 
nungsmotoren und Verfahren zum Betreiben einer derartigen Vorrichtung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur variablen Betatigung der Gaswech- 
selventile von Verbrennungsmotoren entsprechend dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

Derartige Vorrichtungen dienen dazu, die Steuerung von Gaswechselventilen 
so zu gestalten, dass es moglich wird, Hubkolbenmotoren ohne die sonst iibli- 
che Drosselklappe zu betreiben. 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der DE 101 23 186 A1 
bekannt. Bei dieser Vorrichtung treibt ein umlaufender Nocken zunachst ein 
Zwischenglied an, welches eine oszillierende, relne Drehbewegung ausfuhrt 
und eine Steuerkurve tragt, die aus einem Rastbereich und einem Hubbereich 
zusammengesetzt ist. Die Steuerkurve ubertragt die zur Betatigung des Ventils 
notwendige Hubkurve auf die Rolle eines schlepphebefartigen Abtriebsgliedes, 
welches selnerseits das Ventil betatigt. Die gewOnschten, unterschiedlichen 
Ventilhubkurven werden dadurch erzeugt, dass das Drehzentrum des Zwi- 
schengliedes auf einer kreisbogenformigen Bahn verschoben wird, die zur Rolle 
des Abtriebsgliedes in deren Lage bei geschlossenem Ventil konzentrisch ist. 
Das Drehzentrum wird durch eine am Zwischenglied vorgesehene Rolle gebil- 
det, die sich auf eine kreisbogenformige Laufbahn im Gehause kraftschlussig 
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abstutzt, die ebenfalls zur Rolle des Abtriebsgliedes konzentrisch liegt, also 
eine Aquidistante zur Bahn des Drehzentrums bildet und die ais Kulisse be- 
zeichnet wird. Zusatzlich stCitzt sich die am Zwischenglied angebrachte Rolle 
an einer Kurvenscheibe ab, deren Winlcelstellung die Lage des Drehzentrums 
auf seiner kreisbogenformigen Bahn festlegt. 

In der DE 101 00 173 wird ein voll variabler Ventiltrieb beschrieben mit einem 
Antriebsmlttel, beispielsweise einem Nocken, einem zwischen dem Antriebs- 
mittel und dem Gaswechselventil angeordneten Zwischenglied, das indirekt 
auf das Gaswechselventil einwirkt und der Ventilhub uber die Verstellung 
eines verstellbaren FOhrungselementes veranderbar ist. 

Es sind weitere Vorrichtungen der gattungsgemaBen Art bekannt geworden, 
bei welchen der Drehmittelpunkt der vom Nocken angetriebenen Zwischenglie- 
der auf einer Kreisbahn verstellt werden soli (OS 195 32 334 Al ; EP 0717 
174 A1 ; DE 101 64 493). DIese Vorveroffentlichungen enthalten jedoch 
keine Lehre zur konstruktiven Realisierung einer derartigen Verstellung. 

Der Vorrichtung nach dem Stand der Technik haften allerdings noch einige 
Nachteile an. Allen bekannten Vorrichtungen ist der Nachteil gemeinsam, dass 
toleranzbedingt die Ventilhube fOr die einzelnen Zylinder relativ immer unter- 
schledlicher ausfallen, je welter diese zum Zwecke einer Laststeuerung herab- 
gesetzt werden. Weiterhin kann der Ventilhub der Gaswechselventile des glei- 
chen Zylinders nicht unabhangig verandert werden. Ein voilstandiges Abschal- 
ten, das heilit standiges Geschlossenhalten von Gaswechselventilen sowie die 
Moglichkeit einer Zylinderabschaltung durch voilstandiges Abschalten aller Ein- 
oder/und Auslassventile einzelner Zylinder, ist weiterhin nicht vorbekannt. Ein 
weiterer Nachteil ergibt sich daraus, dass die Verstellung der Ventilhubkurve 
wahrend des Ventilhubes zumindest einzelner Gaswechselventile erfolgt. 
Hierdurch ist eine hohe Verstellkraft bzw. ein hohes Verstellmoment mit hoher 
Verstellleistung erforderlich. 
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Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, eine 
Vorrichtung zu schaffen, welche die Nachteile nach dem Stand der Technik 
vermeidet und zusatzliche Variabilitaten ftir mechanisch voll variable Ven- 
tilsteuerungen bietet, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen der Anspruche 1 
Oder 2 gelost. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen sind in den Anspruchen 
2 bis 10 beschrieben. Die Anspruche 11 und 12 beschreiben Verfahren zum 
Betreiben der erfindungsgemalSen Vorrichtung. Die Verlagerung von Getriebe- 
gliedern, welche die Veranderung der Ventilhubkurve bewirken, wird in separa- 
ten Einheiten fur jedes Gaswechselventil oder in separaten Einheiten fur meh- 
rere jeweils benachbarte Gaswechselventile durchgefuhrt, wobei diese Einhei- 
ten zumindest zeitweise unabhangig voneinander verstellt werden. 

Bel einer erfindungsgemafSen Ausfiihrungsform wird die Lage des verander- 
baren Getriebegliedes entlang der Verstellkurve vorzugsweise durch die direkte 
Oder indirekte Aniage an einer oder nnehreren Kurvenscheiben festgelegt, die 
drehfest verbunden auf einer oder mehreren Versteliwellen angebracht sind. In 
einer weiteren AusfQhrungsform sind die Kurvenscheiben an einer axial ver- 
schiebbaren Verstellachse angebracht. Die Verstellwelle bzw. die 
Verstellachse kann ihrerseits uber ein geeignetes Getriebe bzw. ein 
Verbindungselement von einem Verstellmotor verdreht bzw. verschoben 
werden. Selbstverstandlich kann die Verstellung auch durch Hydraulikelemente 
erfolgen. Im Falle einer Fuhrung der Einheiten durch einen linear verstellbaren 
Schieber kann die Verstellung vom Verstellmotor aus auch direkt liber eine mit 
Bewegungsgewlnde versehene Spindel erfolgen. 

Allen Ausfuhrungsformen ist gemeinsam, dass die Zwischenglieder bzw. deren 
Nockenrollen durch besondere Fedem mit den Nocken in Kontakt gehalten 
werden mussen. Dies wird anhand der Situation bei Nullhub, die bei Zylinder- 
abschaltung vorliegt, unmittelbar einsichtig. 
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Die erfindungsgemalSe Vorrichtung kann einschlieBlich eines Verstellmotors 
bzw. einer Verstellvorrichtung fur jedes Ventil eines Motors separat vorgese- 
hen werden, sodass beliebige Kombinationen von Ventilhuben bzw. Offnungs- 
winlceln der einzelnen Ventile eines Motors mdglich sind, einschlieSlich der Ab- 
schaltung einzelner Zylinder. In der Regel wird man aber eine gemeinsame Ver- 
steilung mehrerer Ventile vorsehen. Dies gilt insbesondere bei mehrventiligen 
Motoren fur die Ein- und Auslassventile eines Zylinders. Beispielsweise konnen 
zwei Einlassventile von einem Nocken Qber ein Zwischenglied betatigt werden, 
welches fQr jedes Ventil eine Steuerkurve aufweist. Da nur ein Zwischenglied 
und nur eine Fuhrung der EInheiten vorhanden ist, werden beide Ventile 
gemeinsam und gleichartig verstellt. ErfindungsgemalS konnen an dem gemein- 
samen Zwischenglied aber auch zwei unterschiedliche Steuerkurven vorgese- 
hen werden, mit dem Ergebnis unterschiedlicher Hubkurven an beiden Ventilen 
trotz gemeinsamer Verstellung. Diese Variante erdffnet insbesondere im 
untersten Lastbereich die MSglichkeit der Offnung nur noch eines der beiden 
Ventile. Der besondere Vorteil dieser Moglichkeit liegt darin, dass im untersten 
Lastbereich sehr kleine Querschnitte freigegeben werden mussen und sich 
diese genauer einhalten lessen, wenn sie nur durch ein Ventil freigegeben wer- 
den. Zusatzlich besteht die Moglichkeit, durch die Offnung nur eines der Ein- 
lassventile einen Drall der Zylinderladung zu erzeugen. Die Mdglichkeiten der 
Erzeugung unterschiedlicher Ventilhubkurven fur zwei Ein- oder auch Auslass- 
ventile eines Zylinders werden erfindungsgemaK dadurch erweitert, dass zwei 
unterschiedliche Nocken und zwei Zwischenglieder mit unterschiedlichen Steu- 
erkurven verwendet werden. Dennoch konnen beide Ventile gemeinsam ver- 
stellt werden, da die beiden Zwischenglieder in einer gemeinsamen Einheit 
gelagert sein konnen. 

Es Ist weiter moglich, die Verlagerung von Getriebegiiedern, welche die Veran- 
derung der Ventilhubkurve bewirkt, bei einer groBeren Zahl parallel liegender 
Ventile gemeinsam durch einen Verstellmotor bzw. Mechanismus zu 
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verstellen, insbesondere dann, wenn diese in einer gemeinsamen Einheit 
gelagert sind. 

Da es fur die Akzeptanz einer variablen Ventilsteuerung, also auch der erfin- 
dungsgemalSen Vorrichtung, von groBer Bedeutung ist, die Verstellleistung 
gering zu halten und weil diese im belasteten Zustand der Vorrichtung bzw. 
deren Gleitfugen und Gelenlce hoher ist als im kraftfreien Zustand, der bei 
geschiossenem Ventil weitgehend vorliegt, ist erfindungsgemaf^ eine Verstel- 
lung im Wesentlichen wahrend der gemeinsamen Ruhephasen aller gemeinsam 
zu verstellender Ventile vorgesehen. Diese werden vom Signal der Kurbelwelle 
und der Nockenwelle abgeleitet und werden immer kurzer, je mehr Ventile 
gemeinsam verstellt werden. Deren Zahl ist also begrenzt. 

Die gemeinsame Verstellung der Ein- bzw. Auslassventile jeweils nur eines 
Zylinders ergeben lange, verstellfreundliche Ruhephasen, Sie ermoglicht aber 
auch eine individuelle Laststeuerung der einzelnen Zylinder mit einer erfin- 
dungsgemaSen Verstellstrategie derart, dass fQr jeden Lastzustand des 
Gesamtmotors die Drehmomente der einzelnen Zylinder geregelt werden. Dies 
ist insbesondere im unteren Lastbereich fur einen ruhigen Motorlauf wesent- 
lich, da toieranzbedingt die Ventilhube normalerweise nicht genugend uberein- 
stimmen. Die fur diese Verstellstrategie erforderlichen Signale werden 
ebenfalls vom Drehwinkelgeber der Kurbelwelle geliefert und vom 
Drehwinkelgeber der Nockenwelle den einzelnen Zylindern zugeordnet. 

In einer Variante der erfindungsgemalSen Ausfuhrung wird die Verlagerung von 
Getriebegliedern, welche die Veranderung der Ventilhubkurve bewirkt, mittels 
einer gemeinsamen, drehbaren Verstellwelle mit Kurvenscheiben ausgefuhrt. 
Dies bietet bei einer weitgehend unabhangigen Verstellung aller oder 
zumindest mehrerer Ein-, bzw. Auslassventile die Moglichkeit, mittels dieser 
durchgehenden Verstellwelle ausgewahlte Ventile abzuschalten, also nicht 
mehr zu offnen oder zumindest einen kleineren Ventilhub einzustellen. Hierzu 
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werden Abschnitte der beschriebenen Kurvenscheiben der Verstellwelle bei 
den nicht abzuschaltenden Ventilen als Rest ausgebildet. Der Rastbereich ist 
eine Kontur, welche aus einem zur Drehmitte der Verstellwelle konzentrischen 
Kreisbogen geblldet wird. Bei Verdrehung der Verstellwelle wird der Ventilhub 
der von den Kurvenscheiben mit Rast gesteuerten Verlagerungseinhelten 
innerhalb des Wirkungsbereiches der Rast nicht verandert, wahrend der 
Ventilhub der von den Kurvenscheiben ohne Rast gesteuerten 
Verlagerungseinhelten verandert wird. Diese VerSnderung kann bis zum 
vollstandigen Geschlossenhalten des Ventils Oder der Ventile ausgefiihrt 
werden. Werden alle Einlassventile oder/und Auslassventile des gleichen 
Zylinders auf diese Weise angesteuert, wird der Ladungswechsel fur 
ausgewahlte Zylinder ausgesetzt. Selbstverstandlich wird durch Verwendung 
eines gerade gefuhrten Ziehkeils mit entsprechender Nockenkontur die gleiche 
Funktion erreicht. Der Rastbereich ist dann eine Kontur, welche aus einem zur 
Schieberlchtung des Ziehkeils Parallelen gebildet wird. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen einiger Ausfuhrungsbeispiele 
n3her eriautert. Es zeigt 

Fig. 1 die in den Kraftfluss von der Nockenwelle zum Ventil eingeschalteten, 
beweglichen Teile der gattungsbildenden Vorrichtung 

Fig. 2 einen Querschnitt unter Verwendung der in Fig.1 dargestellten Teile 
mit PendelstQtze und Verstellwelle 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Vorrichtung mit Schieber, Verstellwelle 
und Verstellmotor 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
mit einem Schieber und Verstellwellen bei einem 4-Zylinder-Reihen- 
motor 
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Fig. 5 schematisch das Zusammenwirken von Motormanagement, Gaspedal, 
Drehwinkelgeber, Verstellmotoren und Batterie 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer durchgehenden Verstellwelle 
sowie jeweils einen Schnitt durch eine von zwei Kurvenscheiben fur 
die Positionierung der Verlagerungseinheit eines Zylinders. 

Fig. 1 zeigt eine Nockenweiie 1 , die einen Nocken 2 tragt. Dieser bewegt die 
Rolle 3 im Endbereicli des Zwischengliedes 4. Das Zwisclienglied 4 weist eine 
Steuerkurve 5 auf, die aus einem Rastbereich 5a und einem Hubbereicii 5b 
zusammengesetzt ist. Das Zwischenglied 4 ist auf einem Bolzen 6 gelagert, 
dessen Aclise 7 auf einer kreisbogenf6rmigen Versteilkurve 8 gefuiirt ist. Der 
IVIittelpunkt der kreisbogenfSrmigen Versteilkurve 8 llegt auf der Achse 9 der 
Rolle 10 des Abtriebsgliedes 11, welches sich uber ein Gelenk 12 im nicht 
dargestellten Gehause abstutzt und das Ventll 1 3 bet§tigt. Es ist klar ersicht- 
licli, dass eine Verstellung der Achse 7 auf der Versteilkurve 8 in Richtung des 
Pfeils 14 eine Verringerung von Offnungswinkel und Hub des Ventils 13 zur 
Folge hat. 

Fig. 2 zeigt eine Ausfflhrungsform, bei der der Bolzen 6 bzw. dessen Achse 7 
durch eine PendelstOtze 1 5 formschlussig auf der kreisbogenformigen Versteil- 
kurve 8 gefiihrt ist. Das zylinderkopfseitige Gelenk 16 der PendelstOtze 15 
bzw. dessen Achse fallt mit der Achse 9 der Rolle 10 des Abtriebsgliedes 11 
zusammen. Die Verstellwelle 17 tragt Kurvenscheiben 18, die fiber StoSel 18a 
die Lege des Bolzens 6 bzw. seiner Achse 7 auf der Versteilkurve 8 festlegen. 
Eine Verstellung der Achse 7 auf der Versteilkurve 8, wie durch den Pfeil 14 
dargestellt, wird durch eine Verdrehung der Kurvenscheibe 18 bzw. der Ver- 
stellwelle 17 entsprechend dem Richtungspfeil 14a hervorgerufen. Die 
beschriebene Verstellbewegung hat eine Verringerung von Hub und Offnungs- 
winkel des Ventils 1 3 zur Folge. 
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Rg. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemalSe Ausfuhrungsform 
unter Benutzung eines Schiebers 34, der separat fur jedes Ventll oder jedes 
Ventilpaar eingesetzt werden kann. Auf Grund der separaten Anwendung fur 
einzelne Ventile ergeben sich die langstmoglichen Ruhephasen bzw. gemein- 
samen Ruhephasen, sodass eine Verstellung nur wahrend der Ruhephasen 
leicht moglich ist. Fur die erfindungsgemaSe Regelung der einzelnen Zylinder 
ist die separate Anordnung sogar notwendig. Der Bolzen 6 wird bei dieser 
Ausfuhrungsform durch den Schieber 34 formschlQssig im Gehause gefuhrt, 
sodass seine Achse 7 entlang der Verstelllcurve 35, einer Geraden, gefuhrt 
wird. Diese Gerade nahert sich als Tangents einem Kreisbogen urn die Achse 
9 der Rolls 10 dss ruhenden Abtriebsgliedes 1 1 nur mehr oder weniger gut an. 
In dsr Fig. ist dis Abweichung ubertrieben dargestellt. Dreht sich nun die vom 
Verstellmotor 23 angetriebene Gewindespindel 36 und verschiebt die 
Zahnstange 37 urn den durch den Pfeil 38a dargesteflten Betrag, so dreht sich 
die Verstellwelle 17 und die Kurvenscheibe 18 entsprechend dem Pfeil 38b 
und Schieber 34 samt Bolzen 6 verschieben sich um den Betrag 38c. Auf 
Grund der Abweichung der geradsn Vsrstsllkurvs 35 von der Kreisbogenform 
muss das Spielausgleichselsmsnt 31 um einen bestimmten Betrag einsinken, 
der durch den Pfeil 38d dargestellt ist. 

Fig. 4 zeigt eine perspektlvische Darstellung der erfindungsgemaBen Vorrlch- 
tung unter Benutzung eines Schiebers 34, der separat fur jedes Ventilpaar 
eines Zylinders eingesetzt wird. Der Bolzen 6 wird bei dieser AusfOhrungsform 
durch den Schieber 34 formschiussig in dem nicht dargestellten Ventlltrleb- 
gehause gefuhrt, sodass seine Achse 7 entlang der Verstellkurvs 35, einer 
Geraden, gefuhrt wird. Diese Gerade nahert sich einem Kreisbogen um die 
Achse 9 der Rolle 1 0 des ruhenden Abtriebsgliedes 1 1 nur mehr oder weniger 
gut an. Auf Grund der Abweichung der geraden Verstellkurve 35 von der 
Kreisbogenform muss das Spielausgleichselement 31 einen bestimmten Betrag 
ausgleichen. Eine Verstellung der Achse 7 auf der Verstellkurve 35 erfolgt 
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durch eine Verdrehung der Kurvenscheibe 18 bzw. der Verstellwelle 17. In der 
Figur ist gezeigt, dass bei jedem Zylinder ein Ventilpaar mittels eines Nockens 
2 und eines Zwischengliedes 4, welches in einem Scfiieber 34 auf einem Bol- 
zen 6 gelagert ist, dessen Lege im Ventiltriebsgehause entlang einer Verstell- 
kurve 35 formschlussig gefuiirt und mittels einer Verstellwelle 17 Qber 
Kurvenscheiben 18 positioniert ist, betatigt wird. Dreht sich nun die 
Verstellwelle 1 7 eines Zylinders, so andert sich die Position des Schiebers 34 
dieses Zylinders und damit die Ventilhubkurve beider Ventile dieses Zylinders. 
Die Verh§ltnisse bei den anderen Zylindern andern sich nicht. Auch hier 
kSnnte, wie spater in Figur 6 gezeigt, eine genneinsame Verstellwelle die 
Verlagerungseinheiten einer Zylindergruppe oder eines Zylinderkopfes 
positionieren. 

Fig. 5 zeigt schematisch das Zusammenwirken von Fahrpedal 40, Verstell- 
motoren 23, Drehwinkelsensor 42 am Schwungrad und Drehwinkelsensor 43 
an der Nockenwelle mit dem Motormanagement 44. Ein vom Fahrpedal 40 
bzw. einem Sensor fiir dessen Stellung ausgehendes Signal wird vom Motor- 
management 44 in ein Signal an die Verstellmotoren 23 zur Erhohung oder 
Erniedrigung der Ventilhiibe gewandelt. Nach Erreichen des gewunschten Last- 
zustandes fiir den Gesamtmotor wertet das Motormanagement 44 die Signale 
des hochaufldsenden Drehwinkelsensors 42 am Schwungrad aus. Diese wer- 
den mit Hilfe des niedrig aufldsenden Drehwinkelsensors 43 an der Nocken- 
welle Oder an einer anderen, mit halber Kurbelwellendrehzahl laufenden Welle, 
den einzeinen Zylindern zugeordnet. Mit diesen Informationen gehen Signale 
an die einzeinen Verstellmotoren 23 zur Nivellierung der Drehmomentspitzen 
Oder der Kurbelwellendrehzahl , in dem die Ventilhube der Zylinder mit 
kleineren Drehmomenten nach oben korrigiert werden und diejenigen der 
Zylinder mit grdl^eren Drehmomenten nach unten. Erfindungsgemad findet 
eine Verstellung, ob mit oder ohne Ausgleich, wShrend der gemeinsamen 
Ruhephasen der von einem Verstellmotor bedienten Ventile statt. Deren 
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Phasenlage entnimmt das Motormanagement 44 dem Sensor 43 an der 
Nockenwelie. 

Fig. 6 zeigt eine schematische Darsteilung einer durchgehenden Verstellwelle 
45 eines 6-2ylinder-Reihenmotors, sowie jeweils einen Schnitt durch eine von 
zwei Kurvenscheiben fur die Positionierung der Veriagerungseinheit eines 
Zylinders. Die Verstellwelle tragt Kurvenscheiben 46, 47 zur Positionierung der 
Verlagerungseinheiten fiir die sechs Zylinder. Die Kurvenscheiben 46 fur die 
Zylinder #1, #4 und #5, sowie die Kurvenscheiben 47 fiir die Zylinder #2, #3 
und #6 sind jeweils gleich. AA zeigt einen Querschnht durch die Kurvenschei- 
ben 46, BB zeigt einen Querschnitt durch die Kurvenscheiben 47. Der Sektor 
R der Kurvenscheibe 47 ist durch einen zur Drehmitte 48 der Verstellwelle 45 
konzentrlschen Kreisbogen 49 ausgebildet, wahrend in dem entsprechenden 
Sektor der Kurvenscheibe 46 die Verstellnockenkurve kontinuierlich zu kleine- 
rem Abstand zur Drehmitte 48 fCihrt. Durch eine derartige Gestaltung der Kur- 
venscheiben 46 und 47 wird erreicht, dass bei Verdrehung der Verstellwelle 
45 urn deren Drehmitte 48 die Verlagerungseinheiten fQr die Ventile der 
Zylinder #1 , #4 und #5 im Wirkbereich des Sektors R weiter verlagert werden, 
wahrend die Verlagerungseinheiten fur die Ventile der Zylinder #2, #3 und #6 
in Ruhe bleiben. Durch eine entsprechende Auslegung des Ventilgetriebes 
kann auf diese Weise beispielsweise erreicht werden, dass die Ventile der 
Zylinder #1, #4 und #5 im anschlieiienden Wirkbereich des Sektors N stSndig 
geschlossen bleiben, wahrend die Ventile der Zylinder #2, #3 und #6 noch 
einen Hub ausfuhren. 
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1 Nockenwelie 

2 Nocken 

3 Rolle 

4 Zwischenglied 
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5 a Rastbereich 
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34 Schieber, Verlagerungseinheit 

35 Verstellkurve 

36 Gewindespindel 

37 Zahnstange 
38a Pfeil 

38b Pfeil 

38c Betrag 

38d Pfeil 

40 Fahrpedal 

42 Drehwinkelsensor 

43 Drehwinkelsensor 

44 Motormanagement, Steuereinheit 

45 Verstellwelle 
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48 Drehmitte 
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# 4 Zylinder 

# 5 Zylinder 

# 6 Zylinder 
R Sektor 
N Sektor 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur variablen Betatigung von Gaswechselventilen fDr 
Verbrennungsmotoren mit mehreren Zylindem, bei welchem sich (ein oder) 
mehrere Nocken (2) einer in einem Gehause gelagerten Nockenwelle (1), 
abhangig von der Motordrehzahl drehen, mit einem von diesem Oder diesen 
Nocken (2) Qber ein erstes Kurvengelenk betatigbaren Zwischenglied (4) und 
mit einem Abtriebsglied (11), welches die Bewegung auf das 
Gaswechselventil (13) Qbertragt und mit dem ZwiscliengHed (4) direkt oder 
Qber weitere Zwischenglieder verbunden ist, und mit mindestens einem 
weiteren Kurvengelenk zwischen einem der Zwischenglieder (4) und dem 
Abtriebsglied (11), wobei dieses Kurvengelenk einen Abschnitt (5a) aufweist, 
in dem keine Hubbewegung far das Gaswechselventil (13) uber das 
Abtriebsglied (11) Qbertragen wird und einen weiteren Abschnitt (5b) 
aufweist in dem eine Hubbewegung fUr das Gaswechselventil (13) Qber das 
Abtriebsglied (11) Qbertragen wird, und mit der MOglichkeit der Verlagerung 
von mindestens einem der Getriebeglieder entlang einer Verlagerungsbahn 
(8, 35), wobei durch die Verlagerung des mindestens einen Getriebegliedes 
entlang der Verlagerungsbahn der Veriauf der Hubkurve der 
Gaswechselventile veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verlagerung fQr die Gaswechselventile eines Zylinders in einer 
Verlagerungseinheit (15, 34) gemeinsam und unabhSngig von der 
Verlagerung der Verlagerungseinheiten der anderen Zylinder erfolgt, wobei 
jeder Verlagerungseinheit (15, 34) separate Aktuatoren zu deren Betatigung 
zugeordnet sind, dass Drehwinkelsensoren (42, 43) zur Erfassung von 
Drehwinkelsignalen der Kurbelwelle und der Nockenwelle oder einer anderen 
mit halber Kurbelwellendrehzahl laufenden Welle vorgesehen sind, aus 
denen die gemeinsame Ruhephase alter gemeinsam zu verstellender Ventile 
eines Zylinders ableitbar ist, und dass eine Steuerelnheit (44) vorhanden ist, 
die die Verlagerung jeder Verlagerungseinheit (15, 34) im Wesentlichen 
wahrend dieser gemeinsamen Ruhephase bewirkt. 
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2. Vorrichtung zur variablen Betatlgung von Gaswechselventilen fiir 
Verbrennungsmotoren mit mehreren Zylindem, bei welchem sich (ein oder) 
mehrere Nocken (2) einer In einem GehSuse gelagerten Nockenwelle (1), 
abhangig von der Motordrehzahl drehen, mit einem von diesem Nocken (2) 
Qber eIn erstes Kurvengelenk betatigbaren Zwischenglied (4) und mit einem 
Abtriebsglied (11), welches die Bewegung auf das Gaswecliselventil (13) 
Qbertragt und mit dem Zwisciienglied (4) direkt oder Qber weitere 
Zwisclienglieder verbunden ist, und mit mindestens einem weiteren 
Kurvengelenk zwisciien einem der Zwischenglieder (4) und dem 
Abtriebsglied (11), wobei dieses Kurvengelenk einen Abschnitt (5a) aulweist, 
in dem keine Hubbewegung fOr das Gaswechselventil (13) Qber das 
Abtriebsglied (11) Qbertragen wird und einen weiteren Abschnitt (5b) 
aufweist, in dem eine Hubbewegung fiQr das Gaswechselventil (13) Qber das 
Abtriebsglied (11) Qbertragen wird, und mit der MSglichkeit der Verlagerung 
von mindestens einem der Getriebeglieder entlang einer Verlagerungsbahn 
(8, 35), wobei durch die Veriagerung des mindestens einen Getriebegliedes 
entlang der Verlagerungsbahn der Verlauf der Hubkurve der 
Gaswechselventile veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

-mindestens eine Verlagerungseinheit (15, 34) vorhanden ist, mittels der 
die Verlagerung zur Beeinflussung der Hubbewegung mindestens eines 
Gaswechselventils (13) unabhangig von der Verlagerung anderer 
Verlagerungseinheiten zur Beeinflussung der Hubbewegung anderer 
Gaswechselventile (1 3) erfolgt, 

-wobei eine gemeinsame Verstellwelle (45) vorgesehen ist, mit der fQr 
eine Mehrzahl von Gaswechselventilen (13) mittels mindestens einer 
Kurvenscheibe (46 oder 47) pro Verlagerungseinheit direkt oder indirekt 
die jeweils verlangte Position der entlang der Verlagerungsbahn (8, 35) 
verlagerbaren Getriebeglieder auf der Verlagerungsbahn (8, 35) 
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einstellbar ist und diese Getriebeglieder im Wesentlichen in 
Verlagerungsrichtung abstutzbar sind, 

-die Kurvensciieibe (47) fur mtndestens eine Verlagerungseinlieit einen 
als Rast ausgebildeten Abschnitt (49) aufweist, in welchem bei 
Verdrehung der Verstellwelle (45) keine Veranderung der Position der 
auf der Verlagerungsbahn (8, 35) gefuhrten Getriebeglieder erfolgt, 

-und die Kurvensclieibe (46) von mindestens einer anderen 
Verlagerungselnheit (15, 34) einen entsprechenden Abschnitt ohne Rast 
aufweist, in welcliem bei dieser Verdretiung der Verstellwelle (45) eine 
Veranderung der Position der auf der Verlagerungsbahn (8, 35) 
gefOhrten anderen Getriebeglieder bewirkt wird, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abschnitt ohne Rast der Kurvenscheibe (46) einen Sektor R aufweist, in 
welchem die Konturkurve (Verstellnockenkurve) kontinuierlich zu 
kleinerem Abstand zur Drehmitte (48) der Verstellwelle (45) fuhrt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontur 
der Kurvenscheibe (46) einen benachbart zum Sektor R angeordneten 
Sektor N aufweist, in denn die Konturkurve (Verstellnockenkurve) derart 
ausgebildet ist, dass die Ventile des Zylinders, die bei Wirksamwerden 
dieses Sektors N betatigt werden, standig geschlossen bleiben, wahrend 
die Kontur der Kurvenscheibe (47) einen entsprechenden Sektor N 
aufweist, in dem die Konturkurve derart ausgebildet ist, dass die Ventile 
des Zylinders, die bei Wirksamwerden dieses entsprechenden Sektors N 
betatigt werden, noch einen Hub ausfuhren. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
der Verstellwelle (45) mehrere gleiche Kurvenscheiben (46) und mehrere 
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gleiche Kurvenscheiben (47) angeordnet sind, wobei die Kurvenscheiben 
(46) und die Kurvensclieiben (47) jeweils liinsichtlich ihrer Winl^ellage 
zueinander gleicli, d.h. nicht verdreht zueinander, ausgericlitet sind. 

6. Vorrichtung nach Ansprucli 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
gleiclie Noclcen und zwei Zwischenglleder mit gleiclien Steuerlcurven fur 
die beiden Ventile eines Zylinders verwendet werden. 

7. Vorriclntung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
verscliiedene Nocken und zwei Zwisclienglieder mit untersciiiedlichen 
Steuerkurven fur die beiden Ventile eines Zylinders verwendet werden. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
gleiche Nocken und zwei Zwischenglieder mit unterschiediichen 
Steuerkurven fiir die beiden Ventile eines Zylinders verwendet werden. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
verschiedene Nocken und zwei Zwischenglieder mit gleichen 
Steuerkurven fiir die beiden Ventile eines Zylinders verwendet werden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
gemeinsames Zwischenglied mit zwei gleichen Steuerkurven fur die Ein- 
oder Auslassventile eines Zylinders verwendet wird. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
gemeinsames Zwischenglied mit zwei verschiedenen Steuerkurven fiir die 
Ventile verwendet wird. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Verstellung bis zum standigen Geschlossen- 
halten mindestens eines Ventils vorgenommen wird. 
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13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass alle Ein- oder Auslassventile eines Zylinders In einer 
Verlagerungseinheit {1 5, 34) zusammengefasst sind. 

14. Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine mit mehreren 
Zylindern unter Verwendung einer oder mehrerer Vorrichtungen nach 
Anspruch 1 bis 13, dadurch gek@nnzeichnet, dass nach Erreichen eines 
gewunschten Lastzustandes fur den Gesamtmotor 

a) Drehwinlcelsignale der Kurbelwelle mit einem ersten Drehwinkelsensor 
(42) am Schwungrad zur Detektierung von Drehungleichformigkeiten 
der Kurbelwelle und/oder Drehmomentspitzen aufgenommen und von 
einem Motormanagement (44) ausgewertet warden, 

b) diese mit Hilfe eines zweiten, an der Nockenwelle oder an einer 
anderen mit halber Kurbelwellendrehzahl laufenden Welle 
angeordneten Drehwinkelsensors (43) den einzelnen Zylindern 
zugeordnet werden, und 

c) mit diesen Informationen Signale erzeugt werden, die an Antriebe fur 
einzelne Verlagerungseinheiten zur Nivellierung der 
Drehmomentspitzen und/oder der Kurbelwellendrehzahl gehen, indem 
die Ventilhube der Zylinder mit kleineren Drehmomenten nach oben 
korrigiert werden und diejenigen der Zylinder mit groBeren 
Drehmomenten nach unten. 

15. Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine mit mehreren 
Zylindern unter Verwendung einer oder mehrerer Vorrichtungen nach 
Anspruch 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
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a) jedem Zylinder e'me separate Vorrichtung und ein Aktuator zur 
Betatigung der Vorrichtung zugeordnet sind, 

b) die Phasenlage der Ruhephasen der einzelnen von einem Aktuator 
bedienten Ventile ermittelt wird, und 

c) die Verstellbewegungen der Jeweiligen Vorrichtungen im Wesentlichen 
wahrend der gemeinsamen Ruhephasen der durch die jeweilige 
Verlagerungseinheit bedienten Ventile stattfinden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Phasenlage der Ruhephasen der einzelnen Ventile durch ein 
Motormanagement (44) aus dem Signal eines an der Nockenwelle 
angeordneten Drehwinkelsensors (43) ermittelt wird. 



wo 2004/085802 



PCT/EP2004/002740 




Figur 1 



wo 2004/085802 



2/6 



PCT/EP2004/002740 




Rgur 2 



wo 2004/085802 



PCT/EP2004/002740 



3/6 




Figur 3 



wo 2004/085802 



PCT/EP2004/002740 



4/6 




Figur 4 



wo 2004/085802 



5/6 



PCT/EP2004/002740 




Figur 5 



wo 2004/085802 



PCT/EP2004/002740 



6/6 




Rgur 6 



INTEliKvTIONAL SEARCH REPORT 



IntematlonalAppMcatlon No 

PCT/EP2004/002740 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F01L13/00 



Aocorcnng to Intemallonaf Patent ClassiBcalion (IPC) or to both national dassificalion and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dassificalion system foBowed by dassificalion symbols) 

IPC 7 FOIL 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents aie Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base an4 whens practical, search terms used) 

EPO"Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Catagmy Clatlon of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to ciaim No, 



DE 100 36 373 A (NAUMANN HERBERT) 

14 February 2002 (2002-02-14) 

paragraph '0001!; figure 1 

paragraph '0084! 

paragraph *0086! 

paragraph '0115! 

paragraph '0116! 

paragraph '0185! 

paragraph '0186! 

figures 1-33 



1,2,13 



Further documents are listed in the continuation of box C 



10 



Patent family members are listed tn annex. 



Special categories of died documents : 

'A' document defining the general state of the ait which is not 
considered to be of particular relevance 

"E* earfier document but publislied on or after the international 
filing date 

*L' document which may throw doubts on priority c}alm<8) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other spedal reason (as specifced) 

'C document refemng to an oral disdosure, use, exhibSionor 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T* later document published after the international fiQng date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document Is taken alone 

'V document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, euch combination being obvious to a person sMIied 
In the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



20 August 2004 



Date of mailing of the international search report 



30/08/2004 



Name and malDng address of the ISA 

European Patent Office, P,B. 5818 Patentlaan 2 
NL-.2280HVRgswOk 
yen (4^1-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ril. 
Fax: (431-70) 340-3016 



Authorized officer 



Paquay, J 



Form POT/ISA/Sio (ssoond sheet) {January 2004) 



interVitional search report 



intematlonaiAppllcatlon No 

PCT/EP2004/002740 



C^ConUnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 



CBaiion of dooiment. with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 101 00 173 A (FEV MOTORENTECH GMBH) 

11 July 2002 (2002-07-11) 

cited In the application 

paragraph *0019! 

paragraph '0020! 

paragraph '0021! 

paragraph '0036! 

paragraph '0037! 

figures 1-9 

DE 41 35 257 A (KUHM PETER PROF OR ING) 
29 April 1993 (1993-04-29) 
column 1, lines 3-6 
figures 3,4 

DE 101 36 612 A (NAUMANN HERBERT) 
6 February 2003 (2003-02-06) 
paragraph '0001! 
figures 2-5 

DE 195 32 334 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 

AG) 6 March 1997 (1997-03-06) 

cited In the application 

column 1, lines 14-30 

column 2, lines 37-52 

column 4, lines 26-33 

figures 1,2 



1,2 



1,2 



1,2 



1,2 



Fom PCT/ISA/ZI 0 (oonUnuatlon of second sheet) (Januaiy 2D04) 



inteiAtional search report 

Information on patent family members 



IntemattonaTAppllcatlon No 

PCT/EP2004/002740 



patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


dted in search report 


date 


member(s) 


date 



DE 10036373 



14-02-2002 



DE 
AU 
DE 
DE 

WO 



10036373 Al 
8189801 A 
10066054 Al 
10066056 Al 
0206642 Al 



14-02-2002 
30-01-2002 
20-06-2002 
18-07-2002 
24-01-2002 



DE 


10100173 


A 


11- 


-07- 


-2002 


DE 


10100173 Al 


11-07-2002 














DE 


10290017 D2 


20-11-2003 














WO 


02053881 Al 


11-07-2002 














EP 


1348068 Al 


01-10-2003 














JP 


2004520522 T 


08-07-2004 














US 


2004103865 Al 


03-06-2004 


DE 


4135257 


A 


29- 


-04- 


-1993 


DE 


4313656 Al 


27-10-1994 














DE 


4135257 Al 


29-04-1993 














WD 


9308377 Al 


29-04-1993 














US 


5601056 A 


11-02-1997 



DE 


10136612 


A 


06-02-2003 


DE 


10136612 Al 


06-02-2003 










BR 


0210830 A 


22-06-2004 










CA 


2447252 Al 


30-01-2003 










WO 


03008772 Al 


30-01-2003 










EP 


1412621 Al 


28-04-2004 










HU 


0304040 A2 


28-07-2004 










OP 


2004522065 T 


22-07-2004 










US 


2004118369 Al 


24-06-2004 


DE 


19532334 


A 


06-03-1997 


DE 


19532334 Al 


06-03-1997 










DE 


59608633 Dl 


14-03-2002 










EP 


0761935 A2 


12-03-1997 










ES 


2171206 T3 


01-09-2002 










US 


5899180 A 


• 04-05-1999 



Fbmi PCT/I8A/&10 (patent family annex) (January 2004} 



INTERNATiONALEffllECHERCHENBERICHT 



tntsmaUonSui 



lAktaraeielien 

PCT/EP 2004/002740 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMeLDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 FOILIS/OO 



Nach der Intematlonalen PatenUclasslfiteBon (IPK) odar nach der naUonaten KtoasffBaltonunddBrlPK 



B. RECHERCHIERTE QEBIETE 



Rachercluerter MIndastprOtetoir (Klasslllkatlons^ein und KlassIflkaUonssymtiole ) 

IPK 7 FOIL 



Recheichleita aber nicht zum MbideeiprOtetoff gehSiende VerdffentDchungsn, sowaK diese unier die iBchetchlenen Geblete taien 



wahrend der Intematlonalen Recherche tonsuWerte etektronisdie OalenbanK (Name der Daienbank und evu. venrandele Suchbegrfffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERUGEN 



Kategorie* Bezeichnung der VerSnenUldiung, sovneB enoideiRch unier Angabe der Bi Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspnich Nr. 



DE 100 36 373 A (NAUMANN HERBERT) 

14. Februar 2002 (2002-02-14) 

Absatz '0001!; Abblldung 1 

Absatz '0084! 

Absatz '0086! 

Absatz '0115! 

Absatz '0116! 

Absatz '0185! 

Absatz '0186! 

Abblldungen 1-33 



1,2,13 



-A 



[ )(| W^eiB VaF5ffentilchung9n Bind der Fortsetzung von Feld C zu |)( [ Slehe Anhang PatentfamBIe 



« Besondsie Ksllegorien von angegebenen Verflflenlllchungen 

'A' Verdfientlichung, die den allgemeinen Stand derTechnlkdeflnlert, 
aber ntcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*£" aiteres Dokumenl. das |edoch erst am Oder nach dem intematlonalen 
Anmeldedatum verSffentlicht worden Ist 

*L' Veroffentdchung. die geelgnet ist, einen Piioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder dunch die das Verdffentnchungsdatum einer 
anderen im RecherchenlierictA genannten VerSflenUictuing belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben let ^vle 
ausgefQhrt) 

*0* VerSffentlichung, die sich auf eine mQndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung Oder andere MaQnahmen bezieht 

•P* VerdfTentBchung. die vor dam Intematlonalen Anmeldedatum, aber nadi 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentDcht worden Ist 



*T* SpStere Ver&ffentlichung, die nach dem Intematlonalen Anmeldetkdum 
Oder dem PriorttStsdatum verdffentBcht worden Ist und mil der 
Anmeldung nicht kclQdiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundellegenden Prlnztps Oder der Ihr zugnindeDegenden 
Theorte angegeben 1st 

'X' Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein au^und dieser VerSffantllchung nicht ais neu Oder auf 
erflnderlscher Tatiglceit bemhend betrachtet werden 

*Y* VerQffentnchung von besonderer Bedeutung; dto beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erflnderischerTaiigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerOffentllchung mtt eIner Oder mehrarsn anderen 
Vei6ffentllchungen dieser Kateaorie m Verblndung gebracht wind und 
dIese Verbindung fQr eInen Faaimann nahellegend Isl 

'&* Ver5ffentl]chung, die MHgtled derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der Intemattonalen Recherche 



20. August 2004 



Absendedatum des intematlonalen Recherchenberichts 



30/08/2004 



Name und Postanschrirt der Intematlonalen Recherchenbehfirde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5816 PaienUaan 2 
NL-'2280HVR9swiik 
TeL (+31-70) 340-2040. T)c 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bediensteter 

Paquay, J 



Foimbtatt PGT/ISA/210 (Blatt 2] (Januar2004) 



1 



INTERNATIONALEWECHERCHENBERICHT 



Intematloi 



Aktenzelchen 



PCT/EP2004/002740 



C^ortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegotie" Bezelchnung der VerOffentilctuma sowett erfbrdBillch unter Angabs der bi Btiracht konunenden TeOa 



Betr. Ansptuch Nr. 



DE 101 00 173 A (FEV MOTORENTECH GMBH) 

11. Jul1 2002 (2002-07-11) 

1n der Anmeldung erwahnt 

Absatz '0019! 

Absatz '0020! 

Absatz '0021! 

Absatz '0036! 

Absatz '0037! 

Abbildungen 1-9 

DE 41 35 257 A (KUHN PETER PROF DR ING) 
29. April 1993 (1993-04-29) 
Spalte 1, Zen en 3-6 
Abbildungen 3,4 

OE 101 36 612 A (NAUMANN HERBERT) 
6. Februar 2003 (2003-02-06) 
Absatz '0001! 
Abbildungen 2-5 

OE 195 32 334 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 

AG) 6. Marz 1997 (1997-03-06) 

In der Anmeldung erwShnt 

Spalte 1, Zeilen 14-30 

Spalte 2, Zeilen 37-52 

Spalte 4, Zeilen 26-33 

Abbildungen 1,2 



1.2 



1.2 



1,2 



1.2 



Foimblatt PCT/ISACIO (Fortsatama von Btatl 2) (JanuarSDCM) 



i 



INTERNATIONALER 4ftHERCHENBERlCHT 

Angaben zu VerOftentllchungen, die zurselben PalentfamHle gehdren 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP2004/002740 



bn Recherchanberlcht 


Datum dsr 




MI«Oed(er) der 


Datum der 


anggfOhrtes PatBntdokument 


VarOfiantDchung 




Patenttamllie 


VerOnsntDchung 


DE 10036373 A 


14-02-2002 


DE 


10036373 Al 


14-02-2002 






AU 


8189801 A 


30-01-2002 






DE 


10066054 Al 


20-06-2002 






DE 


10066056 Al 


18-07-2002 






UO 


0206642 Al 


24-01-2002 



DE 10100173 A 11-07-2002 DE 10100173 Al 11-07-2002 

DE 10290017 D2 20-11-2003 

WO 02053881 Al 11-07-2002 

EP 1348068 Al 01-10-2003 

JP 2004520522 T 08-07-2004 

US 2004103865 Al 03-06-2004 



DE 4135257 A 29-04-1993 DE 4313656 Al 27-10-1994 

DE 4135257 Al 29-04-1993 

WO 9308377 Al 29-04-1993 

US 5601056 A 11-02-1997 



DE 10136612 A 06-02-2003 



DE 


10136612 Al 


06- 


■02- 


■2003 


BR 


0210830 A 


22- 


-06- 


-2004 


CA 


2447252 Al 


30- 


■01- 


■2003 


UO 


03008772 Al 


30- 


-01- 


-2003 


EP 


1412621 Al 


28- 


-04- 


-2004 


HU 


0304040 A2 


28- 


-07- 


-2004 


JP 


2004522065 T 


22- 


-07- 


-2004 


US 


2004118369 Al 


24- 


-06- 


-2004 



DE 19532334 


A 


06-03-1997 DE 


19532334 Al 


06-03-1997 






DE 


59608633 Dl 


14-03-2002 






EP 


0761935 A2 


12-03-1997 






ES 


2171206 T3 


01-09-2002 






US 


5899180 A 


04-05-1999 



Rinnblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamlle) (Januar 200^ 



